
ŸŰųŴūů ƅƃŰƅ

ŵŹżŰŹ ŸųŰū żƃŰƂ

ůƁƃŹ :ŴżŰųŴſ źŰŽŹƄ żŮŻůŹ











ƅŰżſƃŹ

ŸŴſƅƃŹ
  ƅŰƃŴƂ
ƀŰŲ

ƅŰŭŭ

  ŸŴƃŮŲ
ŸŴŬŰųƃ

  ƅŰŶŴƃŬ
ŸŴƃŭūŹŰ

 ŸŴŹųŰū ůŹ?



 ŸŰųŴūðŸŴŴŷŷŶ ƅŰŻŰƃƂŽ

ÁƅŰŷŽ/źŰŶżŴŲ/ŸŴƂűŻ.

ÁŸŰųŴūŸŴƃŲŰŬŴŰŰŴŷŬŸƃŰŭŵŹżŰŹ!

ÁŸŰųŴū'ŴŬŰŴŲ'ŮŴŹƅžŴŮŽŷŽŸŰųŴū'ŴŷŴŷƄ'.

ÁůŷūƄůůŻŰŶŻů:ŴůŹƅŶƃŽŹŸŰųŴūůůŹŴūƅŹůƃƅŰŴŬ?

ÁŸŰųŴūŸŴŽƁŬŹƅƃűŽŬźŷŬƂůƄƃŰŹŮŬŷŬ!

ÁŸŰųŴū=ƅſųŽŹůŹŷƄŷŷŶŷůŻŬŹů.



ÁůŴŴŻŬůŰ źŰŻŶƅů ƅŰŻƂƅ ƅŰŽŬŰƂ :

źŴŴŻŬ ŷƄ Űŭŭ ,ƅƅů ŸŴųŷƂŹůŰ ŸŴſƅƃŹů ŷƄ ƅŰſƁƃŰ ƅŰƃŴƂ-  ƅŰſƁƃŰ ŸŴŴŽƂƃƂ

ƅŰƃŴƄů ŴƃŮŲ ,ůŻŰƅŲƅů ůŹŰƂŬƄ ůŷū ųŽŹŷ ,ŸŴŴųŷſżū ŸŴƃŹŰŲŬ ŰŹųūŴ.

Á ŸŴŴŷūƃƄŴ ŸŴŻƂƅ ŸŰųŴūů ŸŰŲƅŬ ŸŴƂżŰŽů:

ƅ" Ŵ1430) ƅŰŽŴƃŴPVC , ƅŰŽŴƃŴEPDM ƅŰŽŴƃŴŰƅŰŴŻŹŰųŴŬ.(

ƅ" Ŵ1476)ŸŴŹ ƅŰƃŴŮŲŷ źŴŴŻŬů ƅſųŽŹ ƅŰŹŴųū ƅŰƂŴŮŬ  .(

ƅ" Ŵ1752)źŰųŬŹ ŸŴŲŰųƄ ƅŰŭŭ ŸŰųŴūŷ ƅŰŶƃŽŹ  (

Á ƂŷŲ1)13 (ïŸŰųŴūŷ ƅŴƅƄƅů

Á ƂŷŲ2)06 , źŰƂŴƅ12 (ïŵŰƅŴƃŬ ƅŰŻƂƅŰŹů źŹŰųŴŬ ƅŰŽŴƃŴ

ƅ" Ŵ2752) ƅŰŲŷŰ ŸŴŹ ƅƃŴŮŲ ŴŻſŹ ŸŴŻŬŹ ŸŰųŴū :ƅƅ ŸŰųŴū-ŴŽƂƃƂ(

ÁůŴŴŻŬ ƅŰŮŰŬŽŷ ŴŷŷŶů ųƃſŹůï Ƃƃſ05)ŸŰųŴū.(

 ŸŰųŴūðƅŰŻƂƅŰ ŸŴƂŰŲ



 ŸŰųŴūðŸŴŷƄŶŷ ƅŰŲŴŶƄ ƅŰŬŴż

ÁŴūƅŰſŴƁƃ/ƅŰŴŶƄŹůŷƄƅŶƃŽŹŸŰųŴūů.

ÁźŰŻŶƅƅŶƃŽŹŸŰųŴūůŸŴŽųƂŹŬūŷŰźŰƃƅſŶŷŷŰŶŷŷŶŷŴųƃſůŻŬŹůŸŴŮŽŰŴŹůŸŰųŴūŷ.

ÁƅŴƅƄƅŸŰƄŴŴŷūŷůŻŶŰŹŰ/ŰūůŻŶůūŷůŻŰŶŻ.

ÁŸŰƄŴŴūŷźŰŶŻŰ/ŰūƄŰŹŴƄŸŴƃŹŰŲŬūŷŸŴŹŴūƅŹ/ŸŴŹūŰƅƅŰƄŴƃŮŷ.

ÁŸŰƄŴŴŴūŻƅŬŭűŹƃŴŰŰūŸŴŴŻŰƁŴƂ)ŸŰŲ,ƃŰƂ,ŸƄŭ(.

ÁƅŰŽŴŭſƅŰŴŻūŶŹƃŲūŷŸŰŴżŽŰƁŴŬů.



 ŸŰųŴūðźƅŰŬŴƄŲŰ ƅŴƅƄƅů ƅŰŻŶů

ÁƅŴƅƄƅůƃƄŴ,ůƂŷŲůƄŬŴŰ.

ÁƅŴƅƄƅůŴƂŻŷŶŹŸƁŽƃű,ƅŰŬƃŷŴŹƅŶźŹƄŮŶŰ'.

ÁƅŰƂŷŰƃŷŶŬƄŭſŹźŴŬŸŴŲųƄŹŸŴŻŰƄ.

ÁŸŴŽŰſŴƄŸŴŬŰųŸŴŻŰŶŻŰźŰŰŴŶŷŸŴűƂŻů.

ÁƅƃŻƁƅƃŮŰŲ.

ÁźŰƂŴƅƅŰŬŶƄŸŰųŴūƅŰŹŴŴƂƅŰŽŰŭſůŮŴŹŬźŻƄŴŰŴŻſŷƄŰŮŴŲŸŰųŴūů.

ÁƅŰŶƃŽŹŸŴŻƂƅŹŰŸŴŹŴŴƂ)ŸŴŻŭűŹ,ŸŴŻųŷŰƂ,ŸŴŮŰŰŮ,ƅƃŻƁŰŶŰ'(.

ÁŴŰŷŴŹŸŴƃŰŲ,źŰƂŴƅůŴƁŭƃŭż.

ÁƅŰƅŴżƅŰųŴŷŬ,ƃŰżŴŻŸŴŷűƃŬŸŴųŷŰŬ,ŴųŰŲůƃŴƄƂ,žŮŰŽźŰųŬŮŶŰ'.



ƅŰżſƃŹƅŰŭŭ



ƅ" Ŵ1430 ƂŷŲ3ï ƅŰŽŴƃŴƅŰŴŻŹŰųŴŬŸŰųŴūŷ

źŰƂŴƅżŹ'2)żƃūŹ06(

ƅŰŽŴƃŴŸŰųŴūŷƅŰŭŭ:ƅŰŽŴƃŴźŹŰųŴŬ

ƃſŰƄŹŸŴƃŹŴŷŰſŬ,ƅŰŻŴŴƃŰƄŹůŸŴŬŴżŬ

ƅŰŮŽŰŴŹůŰůŻƂƅůŷŵŰƅŴƃŬð

ŸŰųŴūƅŰŭŭŸŴŻŬŹŰ.



ƅ" Ŵ1430 ƂŷŲ3ï ƅŰŽŴƃŴƅŰŴŻŹŰųŴŬ ŸŰųŴūŷ-źŰŴŹ

ÁŴŬŰŽ  ŴŬŰŽŬ ůŽŴƃŴ4Ź"Ź

  ŴŬŰŽŬ ůŽŴƃŴ5Ź"Ź

ÁźŰŴŷŽ ŴŰſŴƁ ƂŮïŷŰŲ ,Ƃŷų ,źŷŴƅūŴŷŰſ

 żŭïųŭƃŭū

ÁŭƃŮR-ƅŰŷŴŭƃ

MïƅŰŮŲŰŴŹ

ÁƃŹŴŷŰſů ŭŰżAPPïAtactic PolyPropylene

SBSïStyrene-Butadiene-Styrene

ÁůŽŴƃŴů ŭŰż ƅŴƃƂŴŽ / ƃűŽ) ŮŽ ŴŬŰŽ3Ź"Ź(

ÁƅŰŮŲŰŴŹ ƅŰŻŰŶƅŸŴƄƃŰƄ ŮŭŻ



ƅ" Ŵ1430 ƂŷŲ3ï ƅŰŽŴƃŴƅŰŴŻŹŰųŴŬ ŸŰųŴūŷ-źŰŹŴż

ÁŰƅŬŰƅŶŰ źƃƁŴů ŸƄ.

Á ūŰŬŴïŰƅŬŰƅŶŰ źūŰŬŴů ŸƄ ,ƃŰƁŴ ƀƃū.

Á ůŽŴƃŴů ŭŰż)APP / SBS.(

Á ŭƃŮ)M /R.(

ÁƅŰŮŴŹ.

ÁŴŬŰŽ.

Á ƃŰƁŴŴ ƅŻŹ /ƃŰƁŴŴ ŵŴƃūƅ.

ÁŹŷ ŰŷƂƄŹŰ źŰŴűů ƃŹŰŲ"ƃ.



ƅ" Ŵ1430 ƂŷŲ3ï ƅŰŽŴƃŴƅŰŴŻŹŰųŴŬ ŸŰųŴūŷ-ƅŰƄŴƃŮ

ÁůūƃŹůŽŴƃŴů.

ÁƅŰŮŴŹïŵƃŰū,ŬŲŰƃ,ŴŬŰŽ.

ÁŴŬŰŽźŹŰųŴŬŷŽŹƄƅŬŶƄźŰŴűůůŴƅŲƅŰ.

ÁƂűŰŲůŲŴƅŹ.

ÁƅŰŶƃūƅů.

ÁƅŰŮŭŻƅůůŽŴƃƂŷ.

ÁƅŰƄŴŹŭůƃŰųƃſŹųŬůŶŰŹŻ.

ÁƅŰŮŴŹŽůƃŰųƃſŹųŬůůŰŬŭ.

ÁƅŰŬŴƁŴƅŰŮŴŹ.

ÁƅŰƃŴŮŲŸŴŹƀŲŷŬ.

ÁůŮŴŹŽůƃŴƂŮŬƅŴųųż.



ƅ" Ŵ1430 ƂŷŲ3ï ƅŰŽŴƃŴƅŰŴŻŹŰųŴŬ ŸŰųŴūŷ-ƅŰƄŴƃŮ

ÁƃŰŬŴŲƅŰŽŴƃŴů:

×ƅŰŮŴŹŽŸŴƃŬŲŹůůſŴŷŮŬ.

×ƂűŰŲůŲŴƅŹ)ůƃŴűŭ(ŷƄƃŬŲŹů.

ÁůŴŷŬůŻŴƃƂŬŷŽ-ůŷŰŭż)UV(:

×ůƂŴŮŬƅŴƅŰűŲ.

×ƅƂŴŮŬƅŰƄŴŹŭƃŰƂŬ)ƅŰŲſÁC10ŭƃŮŷR,ÁC5

ŭƃŮŷM(.

×ƅƂŴŮŬůŲŴƅŹƅŰŶƃūƅůŰ.

×ƅƂŴŮŬƅŰŮŴŹŽŸŰŲŬ.

×ƃƅŰŹ,ůŹŶżůŬ,ūŷŽƁŬŷƅūůƂŴŮŬůŸūŰűƃŬŶ

ůŶƃŽŻůŲŷƁůŬŽ"ŴůŮŬŽŹƅƃƄŰūŹŮŽŴŻſŷ

ŸŴŴƅŻƄ.

ÁůŴŷŬŸŰŲŬ:

×ƅƂŴŮŬƅŰƄŴŹŭƃŰƂŬ)ƅŰŲſÁC10ŭƃŮŷ

R,ÁC5ŭƃŮŷM(.

×ƅƂŴŮŬůŲŴƅŹƅŰŶƃūƅůŰ.

×ƅƂŴŮŬƅŰŮŴŹŽŸŰŲŬ.

×ƅƂŴŮŬƂűŰŲůŲŴƅŹ)ůƃŴűŭ(ŷƄƃŬŲŹů.

×ƃƅŰŹ,ůŹŶżůŬ,ūŷŽƁŬŷƅūůƂŴŮŬů

ŸūŰűƃŬŶůŶƃŽŻůŲŷƁůŬŽ"ŴůŮŬŽŹ

ƅƃƄŰūŹŮŽŴŻſŷŸŴŴƅŻƄ.



ƅ" Ŵ1752 ƂŷŲ1ïŸŰųŴūŷ ƅŴƅƄƅů

ÁŸŴŽŰſŴƄÛ

ÁźŰŻŶƅŸŴŻųŷŰƂÛŸūƅůŬŷůŷ"ƅ)ƅŰūƃŰůŴŻƂƅŹŷůūŰƃŬƅ(.

ÛƀŷŹŰŹźŻŶƅŷ2ŸŴŻųŷŰƂŭŭŬŷŽŹ30Ź"ƃ.

ÛƂŲƃŹƅŰƂŽŹůŹïƅŰŲſŷ40ż"Ź.

ÁŮŰŮŴŬŴŹƃƅÛŸūƅůŬƅŰŴŲŻůŷƀŽŰŴŮŰŮŴŬů.

ÁžūŸŴŹÛƄŴźŻŶƅŷŷŶŬůůŬŭůŴŮŶŽŰŻŹŷƅūƅŹŴƃűŸŴŹůŷū

ůƁƂźŰŴŷŽůŷƄƅŰŬŶƄŸŰųŴūů.

ÁƅŰƂŷŰƃÛŷŶŬƄŭſŹŸŴƃŰƄŴŹ,ƅŰŮŴŹŬ50/50Ź"Ź.

ÁŸŰųŴƂƅŰŻŴſÛ2*2ż"Ź,ƅŰŻŴſƅŰƃŰŹƂŮŬŷŬ.

ŸŴŽŰſŴƄů ƅŬŶƄ ƃŹŰŲžŰƄŲ ŸŰųŴūžŰƄŲ ūŷ ŸŰųŴū

ŷƂ źŰųŬ2.0%1.5%

ŷŴŭƃ źŰųŬ1.5%1.0%



ƅ" Ŵ1752 ƂŷŲ1ï ŸŰųŴūŷ ƅŴƅƄƅů)ŵƄŹů(

ÁƅƃŻƁƅƃŮŰŲÛźŴżŲƄū.

ÛŮŴŹŽUV.

ÛƃųŰƂŻŴŹ'"2.

ÛƅƃŻƁůźųŰŬƅźſŰūŬŬŴƁŴŮŷƄŷŭŭů.

ÁŸŴŷŰŰƃƄÛƅƃŻƁŷƅŷŽŬƃųŰƂŵŰŹŻŹ-"2.

ÁůŻŬŹůżŶŹÛŵƃŮŬŷŷŶƃŰŬŽƅƃŻƁŭŰűŴŹŮŶŰ'.

ÁƅŰůŬŭůƃŰŬŽŸŴŻƂƅŹÛƅƂŴƁŴŲųƄŹźŰųŬŷŽŴŬŭƅŶƃŽŹ
ŸŰųŴūů.



ŸŴŽŰſŴƄ ŽŰƁŴŬŰ źŰŻŶƅ



űŰƂŴŻ Ųƅſŷ ƃŰŹŴŭ ųƃſŰ ŽŰƂŴƄ



 űŰƂŴŻ Ųƅſŷ ųƃſï ŸŻŹūů?



ŸŴŹ žū ŽŰƁŴŬŰ źŰŻŶƅ



ŸŴŹ žūŬ ŵƃŰƁ źŴū ŰŬ ůƃƂŹŷ ūŹŭŰŮ



 ƅƃŮŰŲ ƅƃŻƁ ŸŰųŴūïŴŻƂƅ ųƃſ



 ƅƃŮŰŲ ƅƃŻƁ ŸŰųŴūï'ūŬż ŷƂŹ'



 ƅƃŮŰŲ ƅƃŻƁ ŸŰųŴūïŸŴŷŰŰƃƄ



 ƅƃŮŰŲ ƅƃŻƁ ŸŰųŴūï ŸŴŷŰŰƃƄ???



ůżŶŹ ůŻŬŹ



ŸŴŻƂƅŹ ƃŰŬŽ ůůŬŭů



ƅ" Ŵ1752 ƂŷŲ2ïŵŰƅŴƃŬ ƅŰŻƂƅŰŹů źŹŰųŴŬ ƅŰŽŴƃŴ

ÁŷŲŷŽƅŰŭŭƅŰżſƃŹŰƅŰŲŰƅſ)ƅżſƃŹůŰŰůŹůŭŭŷŷŲŷŴƄŰŹŴƄ(.

ÁŴŬŴŶƃŹƅŶƃŽŹů:

üƅŬŶƄŮŰżŴ)ƃŹŴŴƃſ(ïŮŹŰŽƅŰƄŴƃŮŬźƂƅŴūƂŴƃŹū

ASTM D41.

üƅŬŶƄůƁŴƁŲ)ůŽŴƃŴƅŻűūŹŸŴŮū(+ŸŴŹƄŻ.

üźŹŰųŴŬŸŲ.

üƅŬŶƄ/ƅŰŬŶƄƅŰŽŴƃŴƅŰŴƃƂŴŽ.

üŷŴſŰƃſŽŰŬŴƂŷŴŻūŶŹ+ƂŴųżŹŸūŰƅ.

üůŻŬŷů.



ƅŰżſƃŹ

ÁƅżſƃŹůŰŰůŹůŭŭŷŷŲŷŴƄŰŹŴƄÛůŻŴŮŷƄƅżſƃŹůŭŭŶŷŶŷƃŬŮźŴŴŻŽŰ.

ÁƅżſƃŹƅŴűŴű)ůŴŰŷƅ,ƅŴŷŰűŻŰƂ(:

üŮŽ12Ź"ƃźƅŴŻƃƅŰŰŷŷŽŸŴŽŰſŴƄů)ƅ"Ŵ1752ƂŷŲ1(.

üƅŰųŴƄŸŰųŴūƅŰŻŰƄ)ūŹŭŰŮŷ(:

VźŹŰųŴŬŸŲ.

VƅŰŽŴƃŴƅŰŴŻŹŰųŴŬ.

VƅŰŲƄŹƅŰŴŻŹŰųŴŬŮŲ-ƅŰŴŬŴŶƃ.

VƅŰŲƄŹƅŰŴƃŹŴŷŰſ.

ÁųƃſŸŰųŴūźƅſŹŷůūŴƁŴůƅżſƃŹŷ.

ÁůŻŭůŴŻſŷžŰƁŴƃ.



ŸŴŲƅſů źƅſŹŬ ƅƃŻƁ ƃŬŽŹ



ƅŰżſƃŹ



ƅ" Ŵ1752 ƂŷŲ2ïŵŰƅŴƃŬ ƅŰŻƂƅŰŹů źŹŰųŴŬ ƅŰŽŴƃŴ

ÁŷŲŷŽƅŰŭŭƅŰżſƃŹŰƅŰŲŰƅſ)ƅżſƃŹůŰŰůŹůŭŭŷŷŲŷŴƄŰŹŴƄ(.

ÁŴŬŴŶƃŹƅŶƃŽŹů:

üƅŬŶƄŮŰżŴ)ƃŹŴŴƃſ(ïŮŹŰŽƅŰƄŴƃŮŬźƂƅŴūƂŴƃŹū

ASTM D41.

üƅŬŶƄůƁŴƁŲ)ůŽŴƃŴƅŻűūŹŸŴŮū(+ŸŴŹƄŻ.

üźŹŰųŴŬŸŲ.

üƅŬŶƄ/ƅŰŬŶƄƅŰŽŴƃŴƅŰŴƃƂŴŽ.

üŷŴſŰƃſŽŰŬŴƂŷŴŻūŶŹ+ƂŴųżŹŸūŰƅ.

üůŻŬŷů.



ƅ" Ŵ1752 ƂŷŲ2ïŵŰƅŴƃŬ ƅŰŻƂƅŰŹů źŹŰųŴŬ ƅŰŽŴƃŴ

ƅŰŬŶƄ źŰŻŶƅŷ ūŹŭŰŮ

ŸŰųŴū ƅŶƃŽŹŬ

ƅŴƅƄƅƅŶƃŽŹů

ůŻŴůƂŷŲŴŷūƃŭųŻŴū

ŷƄƅŶƃŽŹů!!!

E


